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ABSTRACT: 

CHG DATE=20001128 STATUS=0>An instrument (1) advanced 
into the opening is 

connected (2) to a high pressure source of fluid flow, 
forming a jet in the 

channel (6) before introduction. The filling (17) of the 
channel is excavated 

and carried back (7) with the flow, towards the opening. 
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An Independent claim 

is included for the corresponding instrument. Preferred 
features: A gas is 

also introduced through the connection (2, 5) , into the 
region (6) ahead of the 

instrument. The fluid jets rotate about the axis. Suction 
is applied to the 

channel opening, to extract the filling excavated, towards 
the rear (7) of the 

instrument. Salient features of the equipment include a 
rearward nozzle (4) 

(causing suction and fostering extraction) . Lines for gas 
and liquid (2, 5) 

are separate. The nozzles are aimed to induce swirl. 
Adapters make 

pressure-tight connection with the channel opening. A 
separator divides the 

filling material for storage, from the fluid. 
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@ Verfahren und Vorrichtung zum Abldsen und Abtragen von Fullmaterial aus einem Kanal 

© Ein System zum Erttfernen von Fullmaterial aus einem 
an mindestens einem Ende offenen rohrahnlichen Kanal, 
insbesondere zum Entfernen von Ruckenmark aus dem 
Ruckenmarkkanat von Schtachttieren, setzt eine druckbe- 
aufschlagte Flussigkeit und ein dnjckbeaufschlagtes Gas 
am Wirkorgan des Systems im Kanal, sowie Unterdruck 
am Kanalende ein. Das Fullmaterial wird abgelost, zerklei- 
nert, im Gas/Flussigkeitsstrom abtransportiert und in ei- 
nem Behafter abgeschieden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verfahren zum 
Ablosen uod Abtrageo von FQUmaterial aus einem an min- 
dcsicns einem Ende gcoCFocLco Kanal, cine Vbrrichtung urn 5 
dieses Verfahrea durchzuftthren, sowie eine Anwendung 
derselben. 

BSE ist cine Prioncnkrankheil woruntcr man eine 
sebwammfonnige Gehirnerkrankung vcrstehL Die bekann- 
teslen Mitglieder der SE-Gruppe sind die Creuzfeidt-Jakob- 10 
Krankheit (CJD) beim Menschen und die Bovine Spongi- 
forme Enzepbalopathie (BSE) bei Hereo. Alle SE Form en 
besitzen gemeinsame Hauptmerkmale. Die Infeklion ftthrt 
nach einer einige Jahre bis Jahrzehnte dauernden Inkubati- 
onszeit zu einer piogressiv-chronischen Krankheit, die im- 15 
mer zum Tbde fdhrt Es gibt derzeit weder Schutzimpfung 
noch Therapiemdglichkeiten. Weiterhin kommt erschwe- 
rend hinzu, dass eine definitive Diagnose erst nach dem 
Tode mit Sicherheit gestelll werden kann. Die Obertragung 
des BSE-Erregers kann nach neuesten Erkenntnissen fiber 20 
die Nahrung vom Tier zum Menschen erfolgen. Der Krank- 
beitseneger befall! zunachst das Ruckenmark und im An- 
schluss das Gehim. 

Um eine Risikoverringerung der BSE-Obertragung auf 
den Menschen zu crzielen, erscbeint es wunschenswert, das 25 
Ruckenmark bei Schlachttieren zu Beginn des Scfalacbtvor- 
gangs zu entfemen, bevor eine ^Contamination des wahr- - 
scbcinlicb keine Erxeger tragenden Muskelfleisches mit dem 
BSE-Erreger erfolgt 

Derzeit existiert kern Gesamtsystem oder Vbrrichtung, 30 
das das Riic ken mark aus dem Ruckenmarkkanal eines 
Schlachttieres entfemL Lediglich bei Scbafeo wird teilweise 
das Ruckenmark Uber einen manuell gefOhrten dunnen 
Schlauch mittels Unterdruck abgesaugt Bei Schafen wird 
bei einem vorgelagerten Arbeitsscbritt rumpfsciug der Ruk- 35 
kcnmarkkanal durch Abt rennen des Schwanzteiles geofinet 
und ausgesaugt 

Der geringc Durchmcsscr des Ruckcnmarkkanals und die 
stark schwankenden Durchmesserverhaltnisse sowie die 
starken Krfimmungen im Verlauf des RUckenmarkkanals 40 
stellen bier groBe Schwierigkeiten fur ein sauberes und 
ruckstandfieies Entfernen des Ruckenmarks dan Es ist je- 
doch ein System erwunschenswert, das das Ruckenmark ei- 
nes Schlachttieres aus dem geschlossenen Ruckenmarkka- 
nal des Schlachttieres ohnc Kontaminationsgefahr entfemL 45 

Diese Aufgabe Lost erfindungsgemaB ein Verfahren der 
eingangs genannten Art bei dem ein Wirkorgan vorwarts in 
die Kanaloffhung eingefuhrt wird, uber Vcrbindungsmittel 
wenigstens ein druckbeaufschlagter, insbesondere nocb- 
druckbeaufschlagter Strom eines Fluids in das Wirkorgan 50 
gefuhrt und unler Bildung wenigstens eines Fluidstrahls in 
den Kanalbereich vor dem Wirkorgan eingeleitet wird und 
ein Strom von mit Fullmaterial belastetem Fluid, entlang der 
Verbindungsmitlel rfickwarts zu der Kanaloffhung abgetra- 
gen wird 55 

Durch die Flussigkeit oder Gasstrahleo wird das Rucken- 
mark vom Knochen abgelost, zerkleinert und ruckwarts ab- 
getragen, so dass es in einem entsprecbenden Behaltcr auf- 
gefangen werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dazu eine Vbrrichtung verwendet, 60 
mit Mittcln zur Erzcugung eines Drucks, insbesondere eines 
Hochdrucks fur Fliissigkeiten und/oder Gase, mit Vferbin- 
dungsmitteln, die in der Lage sind, sich dem Kanalverlauf 
anzupassen, um Fliissigkeiten und/oder Gase unter Druck, 
insbesondere unter Hochdruck zu einem Wirkorgan zu rub- 65 
ren, mit einem, wenigstens eine nach vome gerichtete DOse 
aufweisenden Wirkorgan, und mil BewegungsrmUel, um das 
Wirkorgan uber die Verbindungsmittel in dem Kan a] zu be- 



wegen. 

Vorzugsweise wird ein druckbeaufschlagtcs, insbeson- 
dere bocbdruckbeaufschlagtes flQssiges Medium, z. B. Was- 
ser in dem Wirkorgan zu Fluidstrahlen geformt und in den 
vordcrcn Kanalbereich eingeleitet, wahrend ein druckbeauf- 
schlagtes, insbesondere bocbdruckbeaufschlagtes gasformi- 
ges Medium ebenfalls uber die Verbindungsmittel in den 
Kanalbereich vor dem Wirkorgan eingebracht wird 

Der Hochdxuckwasserstrahl dient der Zerkleinerung des 
RQckenmarks und der Losidsung des Ruckenmarks vom 
Knochen. Der Luttstrahl erzeugt einen Luftstrom mit ent- 
sprechender, von der Druckdifferenz zwiscben den vorderen 
Prozessvolumen, d b. dem Kanalbereich direkt vor dem 
Wirkorgan, dem hinteren Prozessvolumen, d h. entlang der 
Verbindungsmittel, und dem Kanaleingang, bzw. dem Spci- 
cherraum der Vbrrichtung, abhangigen Sogwirkung. Das 
eingesetzte Wasser des Wasserstrahls unterstQtzt diesen Pro- 
zess, so dass in Verbindung mit dem Luftstrom das zcrklei- 
nerte Ruckenmark aus dem Ruckenmarkkanal ausgespUlt 
wird 

Die \forrichtung kann neben den nach vome gerichteten 
Diisen aucb racial und/oder nach hinten gerichtete DUsen 
am Wirkorgan aufweisen, um zusatzlich das abgeldste Ma- 
terial zu zerkleinem und zum Abtransport beizutragen. We- 
nigstens die vorderen Diisen, aber aucb die hinteren Dusen, 
kdnnen seitlich ausgerichtet sein, um den Fluidstrahlen ei- 
nen Drall gegenfiber der Axialrichtung des Kanals zu veriei- 
hcn. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vbr- 
richtung mit Absaugmitteln versehen, die an der Offhung 
des Kanals einen Unterdruck erzeugen, so dass der unter 
Druck erzeugte Prozessvolumenstrom vor dem Wirkorgan 
verstarkt nach hinten abgezogen wird Um diesen Ansaug- 
vorgang zu unterstutzen, weist die Vorrichmng Adapterrnit- 
tel auf, um sic druckdicht mit der Kanaloffnung zu verbin- 
den. 

Die Vbrwarts/RUckwarts-Bcwegung der Yerbindungsein- 
beit und des Wirkorgans erfolgt von auBcn her uber an sich 
bekannte MitleL 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung kann zusatz- 
lich der teilweise oder vollstandige Abtransport des Fullrna- 
terials sowie der Prozessfluiden fiber eine innerbalb der Ver- 
bindungsmittel gefuhrten, einerseits in die Speichereinheit 
mundende und andererseits hinter dem Wirkorgan ein oder 
mehrcre Oftnungen aufweisende Leitung (bzw. Lumen) er- 
folgen. 

Die vorliegende Erfindung wird nun mittels Ausfuhrungs- 
bcispielen an Hand der beigefugten Zcichnung ins Naherc 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein schema tiscber Langsschnitt einer ersten Aus- 
fuhrungsforrn des Wirkorgans im Kanal, 

Fig. 2 ein schematischer Langsschnitt des Abdicht-Trenn- 
und Speichersystems, 

Fig. 3 ein schematischer Langsschnitt einer zweiten Aus- 
fuhrungsform des Wirkorgans im Kanal, 

Fig. 4 ein schematischer Langsschnitt eines Ausruhrungs- 
beispiels der AbdichtungsrniUel, 

Fig. S ein schematischer Langsschnitt eines weiteren 
Ausfiihrungsbeispiels des Abdichtungsmittels. 

Mit Hilfe eines Systems 24 zur Erzeugung eines Hoch- 
drucks fur Fluidc wird ein bochdruckbeaufschlagtcr Strom 
eines inkompressiblen Fluids (z. B. Wasser) uber eine Ein- 
koppelvorricbtung 28 und uber eine schlauchartige mehr- 
wandige Vcrbindungseinheit 2 in ein zy Under- bzw. kegel- 
stumpfsfdrmiges Wirkorgan 1 gefuhrt und uber doit ange- 
bracbte Dusen in den Kanal 0 eingespritzt Die Dusen glie- 
dern sich auf in eine oder mehrere nach vome gerichtete Dii- 
sen 3 zur primaren Abldsung und Zerkleinerung des im Ka- 
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nal vorhamienen Fullmaterials und in eine oder mehrere 
nach hinten gerichtcte Dusen 4 zur wcileren Zerklcincrung 
und zum Abtranspoit des Materials. Durcb eine seitliche 
OrientieruDg der Dusenausrichtungen wird den Fluidstrah- 
lcn cin Drall bczuglich der axialen Ausdefanung des Kanals 5 
aufgezwungen. Durcb die hone kinetiscbe Energie der an 
den Dusen austretenden Fluidstrahlen wird das im Kanal 
vorhandene Fullmaterial von der Kanalwand getrennl und 
zerkleinerl Durch den Drall der Strahlen wird eine gleicb- 
mafiige Wlrkung uber den gesamlen Kanalquerschnitt er- 10 
reicht Aufierdem wird die energetische Beaufschlagung der 
Kanalwandung durch den auftreCfenden Fluidstrahl vermin- 
dert 

Innerhalb der Verbindungseinheit 2 wird ein Druck- 
schlauch 5 gefuhrt, durch den cin druckbeaufschlagtes kom- 15 
pressibles Medium (z. B. Druckluft, die in einer Einrichtung 
25 erzeugt wird) in das Wirkorgan 1 gefuhrt wird. Durch das 
in das vordere Process vol umen 6 eingebrachte druckbeauf- 
schlagte kompressible Medium wird ein Druckgefalle zum 
ruckwartigen Prozessvolumen 7 erzeugt, das in einem VdIlh 20 
menstrom zum rOckwartigen Prozessvolumen hin resuldert 
Durch diesen Vblumenstrom wird das abgeloste und zerklei- 
nerte Material und die in den vorderen Querschnitt einge- 
brachten Prozesshilfsmittel, z. B. Luft und Wasser, in das 
ruckwartige Prozessvolumen gefordert Zusatzlich unter- 25 
stutzl wird dieser Vbrgang durcb die nach bin ten gerichteten 
Fluiddiisen 4, die das Material weiter zerkleinern und durch 
die Art der Ausrichtung mil kinetiscber Energie anreichem. 
Die Querschnittsverengung des Kanals durch das Wirkorgan 

1 an der Verengungsstelle 8 erzeugt eine zusatzliche lokale 30 
Beschleunigung des Materials zum Zwecke der Vermeidung 
von Materialansammlungen und \ferstopfung des Forder- 
querschnitts. 

Der Abtransport des Materials sowie der Prozesshilfsmit- 
tel aus dem ruckwartigen Prozessvolumen 7 crfolgt iibcr ci- 35 
nen am Ende des Kanals angelegten und mit Hilfe der Ab- 
saugeinheit 9 erzeugten Unterdrucks. Die Absaugeinheit 9 
ist gcgenuber der Umgebung druckdicht mit dem Kanal 0 
uber das Andocksystem 10 verbunden. Der aus der Druck- 
difFerenz zwischen hinterem Prozessvolumen 7 und Ab- 40 
saugeinheit 9 resuluerende Vblumenstrom, sowie die im 
hinteren Prozessquerschnitt vorhandene kinetische Energie 
von Material und Prozesshilfsmittel fbrdert Material und 
ProzesshilfsgrtiBen in den Auffangbehalter U. 

Zusatzlich kann, wie aus Fig. 2 und 3 crsichtlich, der teil- 45 
weise oder voUstandige Abtransport des Materials sowie der 
Prozesshilfsmittel uber ein innerhalb der Verbindungsein- 
heit 2 geftihrtes, in die Andockvorrichtung 10 mundendes 
und durch eine oder mehrere Offhungen 22 mit dem riick- 
wardgen Prozessvolumen 7 verbundenes zusatzliches Lu- SO 
men 20 oder Scblauchstuck erfolgen. Das Lumen 20 ist uber 
eine Auskoppelvorrichtung 26 und eine Schlauch 27 mit 
dem Auffangbehalter U verbunden. Bei der AusfUhrungs- 
form der Fig. 1 sind die Auskoppelvorrichtung 26 und der 
Schlauch 27 nicbt vorhanden, da auch das Lumen 20 nicbt 55 
vorhanden ist 

Die Andockvorrichtung 10 besitzt eine AuslassofThung 
12 zur Ableitung des Materials und der Prozesshilfsmittel in 
den an der Saugeinheit 9 angebrachten Auffangbehalter 11. 
Femer besitzt die Andockvorrichtung 10 eine zu der Umge- 60 
bung mit Hilfe von Dicbtungsvorrichtungen 13 abgedichtcte 
Duxchfunrung 14 fur die Verbindungseinheit 2. Zusatzlich 
sind vor der Durchfuhrung 14 ein oder mehrere Abstreifvor- 
richtungen 15 angeordnet, die die an der Verbindungseinheit 

2 hafLenden Reste von Material und/oder ProzesshilfsgrdBeo 65 
zuverlassig entfemen. Die Abdichtung zwischen der Vferbin- 
dung der Andockvorrichtung 10 und der Kanaloffhung bc- 
zuglich der Umgebung erfolgt druckdicht uber das in einem 
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DichtmittelkSfig 18 gehaltenen Dichtmittel 16. Die druck- 
dichle Abdichtung des radialen oder axialen Dicbtspaltcs 21 
zwischen Kanaloffhung und Andockvorrichtung 10 erfolgt 
Uber das Aufbringen eines AuBendrucks auf die Andockvor- 
richtung 10 in der Weise, dass die rcsuldcrcnde Formandc- 
rung des Dichtmittels 16 den Dichtspalt 21 schlieSt. Dieser 
AuBendruck kann aus einer axial auf die Andockvorrichtung 
10 aufgebrachtcn Kraft resuldcren. 

Altemadv (Fig. 4) kann das Dichtmittel 16 mit einem in- 
nenliegenden Lumen 19 zum Beaufschlagen mit einem In- 
nendruck P ausgefiihrt werden. Der Innendruck bewirkt ein 
Ausdehnen des Dichtmittels 16 innerhalb des Dichtmi ttelka- 
figs 18 und hierdurch ein Abdichten des Dichtspaltes 21. 

Altemadv (Fig. 5) kann die druckdichte Abdichtung des 
Dichtspaltes 21 durch Einbringen eines Dichtmittels 16 in 
den Dichtspalt 21 und chemische Veranderung (z. B. Aus- 
bartung) des Dichtmittels 16 erfolgen. 

Das vorhergehend beschriebene Verfahren und die Vor- 
ricbtung kann auch an Schlachttierkorperteilen eingesetzt 
werden wo es nicbt urn die Entfernung des Riicken marks 
geht, sonde rn z. B. urn die Entfernung von Mark aus ande- 
ren Knocben oder urn die Entfernung der Gehirnmasse aus 
dem Scbadel, usw. Desweiteren eignet sich das Verfahren 
und die Vorrichtung bei alien AnwendungsfUllen wo in ei- 
nem cinseidg geoffiaeten Rohr mit beliebigem regelmaBigen 
oder unregelmaBigen Querschnitt Material abgetragen und 
entfemt werden muss. In solchen Anwendungen kann die 
druckdichte Abdichtung des Dichtspalts 21 auch durch 
Formschluss zwischen Dichtmittel 16 und Rohrende erfol- 
gen (z. B. Schmmpfschlaucb, Gewinde). 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Abldsen und Abtragen von Fullma- 
terial (17) aus einem an mindestcos einem Ende geoff- 
neten Kanal (0), dadurch gekennzeichnet, dass em 
Wirkorgan (1) vorwarts in die Kanalofihung eingefuhrt 
wird, Qber Verbindungsmitlcl (2) wenigstens ein druck- 
beaufschlagter, insbesondere nocbdruckbeaufschlagter 
Strom eines Fluids in das Wirkorgan (1) gefuhrt und 
unter Bildung wenigstens eines Fluidstrahls in den Ka- 
nalbereich (6) vor dem Wirkorgan eingeleitet wird, und 
ein Strom von mit FUllmaterial (17) belastetem Fluid, 
entlang der Verbindungsmittel (2), riickwarts (7) zu der 
Kanaloffnung abgetragen wird. 

2. Verfahren nach Ansprucb 1, dadurcb gekennzeich- 
net, dass ein druckbe^ufschlagter, insbesondere boch- 
druckbeaufschlagtes flussiges Medium in dem Wirkor- 
gang (1) zu Fluidstrahlen geformt und in den vorderen 
Kanalbereicb (6) eingeleitet wird, und dass ein druck- 
beaufschlagtes, insbesondere hochdruckbeaufschlagtes 
gasfbrmiges Medium iiber die genannten VerbinduDgs- 
mittel (2, 5) in den Kanalbereicb (6) vor dem Wirkor- 
gan (1) eingebracht wird. 

3. Verfahren nach Ansprucb 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass den genannten Fluidstrahlen ein Drall beztig- 
lich der Axialricbtung des Kanals verliehen wird. 

4. Verfahren nach Ansprucb 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch Absaugmittel (9) an der genannten 
Offhung des Kanals ein Unterdruck erzeugt wird. 

5. Verfahren nach Ansprucb 4, dadurcb gekennzeich- 
net, dass wenigstens ein Teil des mit FuUmaterial bela- 
sleten Fluidstromes am hinteren Beretch (7) des Wirk- 
organs angesaugt wird und Uber die genannten Verbin- 
dungsmittel (2, 20) abgetragen wird. 

6. Nforrichtung zum Abldsen und Abtragen von Full- 
material (17) aus einem an mindestens einem Ende ge- 
offneten Kanal (0), gekennzeichnet durch Mirtel zur 
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Erzeugung eines Drucks, insbesondere eines Hoch- 
drucks fur Flussigkciten und/odcr Gase, Vcrtricdungs- 
mitiel (2), die in der Lage sind, sich dem Kanalveriauf 
anzupassen, urn Fliissigkeiten und/oder Gase u titer 
Druck, insbesondere unler Hocbdruck zu deem Wirk- 5 
organ (1) zu fiihren, einem, wenigstens eine nacb vome 
gerichlete Dfise (3) aufweisenden Wirk org an (1), und 
durcb BewegungsmiUel, urn das Wirkorgan (1) iiber 
die Verbindungsmittel (2) in dem Kanal (0) zu fiihren. 

7. Vorricbtung nacb Ansprucb 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, dass das Wirkorgan (1) wenigstens eine nach 
hinten gericbtete Duse (4) aufweisL 

8. Vorricbtung nacb Ansprucb 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wirkorgan (1) und die Verbin- 
dungsmiUel getrennle Leitungen fur Fliissigkeiten (2) 13 
und Gase (5) aufweisen. 

9. Vorricbtung nacb einem der Anspriicbe 6 bis 8, da- 
durch gckennzeichnet, dass die DQsen (3, 4) ausgericb- 
tet sind, um den Fluidstrahlen einen DraU gegenuber 
der Kanalaxialrichtung zu verleihen. 20 

10. Vorrichtung nacb einem der Anspruche 6 bis 9, ge- 
keonzeichnet durch Adaptermittel (10, 16, 18, 19, 23), 
um die Vorrichtung druckdicht mit der Kanalfifrnung 
zu verbinden, eine Absaugeinheit (9), die einen Unter- 
druck im Kanal erzcugt, und eine Abschride- und Spei- 25 
cbereinheit (U), um FUUmaterial von den Prozessflui- 
den zu trennen und zu speichem. 

11. Anwendung eines Verfahrens nacb einem der An- 
spriicbe 1 bis 5 und/oder einer Vbrricbtung nacb einem 
der Anspruche 6 bis 10, zum Entfemen des ROcken- 30 
marks von Schlachttieren aus deren RUckenmarkkanal. 
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Description 

The present invention relates to a process for the detachment and 
extraction of fill material from a channel which is open on, at least, 
one end, a device for carrying out this process, as well as an application 
of the same. 

BSE is a prion disease which is interpreted as a spongiform disease 
of the brain. The most familiar members of the SE group are 
Creutzfeldt- Jakob disease (CJD) in humans and bovine spongiform 
encephalopathy (BSE) in animals. All forms of SE have shared principal 
characteristics. After an incubation period of several years to some 
decades, the infection leads to a progressive chronic disease which is 
invariably fatal. At this time, no options exist for either inoculations 
or treatment. Moreover, what complicates things further is that a 
definitive diagnosis can only be made with certainty after death has 
occurred. According to the latest findings, the transmission of the BSE 
pathogen can occur from animals to humans through food intake. The pathogen 
initially attacks the spinal medulla and, after that, the brain. 

In order to reduce the risk of a transmission of BSE to humans, it 
appears desirable to remove the spinal medulla from a slaughtered animal 
at the beginning of the slaughtering process before the muscular substance, 
which probably does not carry any pathogens, is contaminated with BSE. 

At this time, no overall system or device exists, which removes the 
spinal medulla from the medullary channel of a slaughtered animal. Only 
with sheep, the spinal medulla is, in some cases, suctioned off via a 
manually guided thin tube by means of negative pressure. With sheep, 
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in a preliminary work step, the medullary channel is opened on the rump 
side by severing the tail, and then suctioned off. 

The small diameter of the medullary channel and the severely 
fluctuating diameter conditions, as well as the pronounced curvature in 
the course of the medullary channel, present great problems here for a 
clean and residue-free removal of the spinal medulla. However, a system 
is desirable which will remove the medulla of a slaughtered animal from 
the closed medullary channel without danger of contamination. 

In accordance with the invention, this objective is realized through 
a process of the type mentioned at the beginning in which an active device 
is advanced forward into the channel opening, at least one pressurized, 
particularly, highly pressurized, flow of a liquid is conducted into the 
active device and introduced into the channel region in front of the active 
device via connecting means while forming at least one fluid jet, and 
a flow of liquid loaded with fill material is removed backwards to the 
channel opening along the connecting means. 

By means of the fluid or gas jets, the medulla is detached from the 
bone, comminuted and removed in backward direction, so that it can be 
collected in an appropriate receptacle. 

In accordance with the invention, a device is used for this purpose 
with means for the generation of pressure, particularly, high pressure, 
for liquids and/or gases, with connecting means that are capable of 
adapting to the course of the channel, in order to convey liquids and/or 
gases under pressure, particularly high pressure, to an active device, 
with an active device which exhibits at least one forward pointing nozzle, 
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and with moving means to move the active device inside the channel via 
the connecting means. 

Preferably, a pressurized, particularly, highly pressurized, liquid 
medium, e.g., water, is formed into fluid jets in the active device and 
introduced into the frontal channel region while a pressurized, 
particularly, a highly pressurized, gaseous medium is also introduced 
into the channel region in front of the active device via the connecting 
means . 

The high-pressure water jet serves to comminute the spinal medulla 
and to detach the spinal medulla from the bone. The air jet creates an 
air current with an appropriate suction effect which depends on the 
pressure differential between the frontal process volume, i.e., the 
channel region directly in front of the active device, the rear process 
volume, i.e., along the connecting means, and the channel entry or the 
storage space of the device. The water of the water jet which is used 
supports this process, so that, in connection with the air current, the 
comminuted spinal medulla is flushed out of the medullary channel. 

Apart from the forward-pointing nozzles, the device may also exhibit 
nozzles which are pointed radially and/or towards the rear on the active 
device, in order to additionally comminute the detached material and to 
contribute to its being carried away. At least the front nozzles, but 
also the rear nozzles, may be laterally aligned in order to lend impact 
to the fluid jets in relation to the axial direction of the channel. 

In accordance with a preferred embodiment, the device is equipped 
with suction means which generate a negative pressure at the opening of 
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the channel, so that the process volume flow which is generated under 
pressure is pulled off to the rear with greater intensity in front of 
the active device. To support this suction process, the device exhibits 
adaptor means in order to connect them with the channel opening in a 
pressure -proof way. 

The forward/backward movement of the connecting unit and of the active 
device is carried out from the outside via means that are generally familiar 
to the art. 

In accordance with an advancement of the invention, the partial or 
complete removal of the fill material and of the process fluids may 
additionally occur via a line (or lumen) which is guided within the 
connecting means, opening into the storage unit, on the one hand, and 
exhibiting one or several openings behind the active device, on the other 
hand . 

Now, the present invention will be explained more closely by means 
of embodiment examples by means of the attached drawings. Shown are: 

Figure 1, a schematic longitudinal section of a first embodiment 
of the active device inside the channel, 

Figure 2, a schematic longitudinal section of the sealing, 
separating, and storing system, 

Figure 3, a schematic longitudinal section of a second embodiment 
of the active device inside the channel, 

Figure 4, a schematic longitudinal section of an embodiment example 
of the sealing means, 
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Figure 5, a schematic longitudinal section of an additional 
embodiment example of the sealing means. 

Aided by a system (24) for the generation of high pressure for fluids, 
a highly pressurized current of an incompressible fluid (e.g., water) 
is conducted into a cylindrical or truncated conical active device (1) 
via a coupling device (28) and via a tubular multi-wall connecting unit 

(2) and jetted into the channel (0) via nozzles which are attached there. 
The nozzles are broken down into one or several forward-pointing nozzles 

(3) for the primary detachment and comminution of the fill material present 
inside the channel and into one or several backward-pointing nozzles (4) 
for the further comminution and for carrying away the material. Through 
a lateral orientation of the nozzle alignment, the fluid jets are lent 
forced impact with regard to the axial expansion of the channel. Due 
to the high kinetic energy of the fluid jets which are ejected by the 
nozzles, the fill material which is present inside the channel is separated 
from the channel wall and comminuted. Due to the impact of the jets, 

a uniform effect is realized over the entire cross-section of the channel. 

Moreover, the energetic supply of the channel wall is reduced as a result 
of the impinging fluid jet. 

Within the connecting unit (2) , a pressure tube (5) is guided through 
which a pressurized compressible medium (e.g., pressurized air generated 
in a unit (25)) is conducted into the active device (1). Through the 
pressurized compressible medium which is introduced into the frontal 
process volume (6), a pressure differential is created in relation to 
the backward process volume (7) which results in a volume current to the 
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backward process volume. Through this volume current, the detached and 
comminuted material, and the process aids that are introduced into the 
frontal cross-section, e.g., air and water, is conveyed into the backward 
process volume. Additionally, this process is supported by the fluid 
nozzles (4) which point towards the rear, which further comminute the 
material and enrich it with kinetic energy by the way of the alignment. 
The constriction of the channel=s cross-section due to the active device 
(1) at the constriction site (8) generates an additional local acceleration 
of the material for the purpose of preventing material accumulations and 
a clogging of the cross-section for conveyance. 

The carrying away of the material and of the process aids from the 
backward process volume (7) occurs through negative pressure which is 
applied at the end of the channel and generated with the assistance of 
the suctioning unit (9) . The suctioning unit (9) is connected with the 
channel (0) in a pressure-proof manner against the environment via the 
docking system (10) . The volume current resulting from the pressure 
differential between the rear process volume (7) and the suctioning unit 
(9), as well as the kinetic energy of the material and the process aids, 
which is present in the rear process cross-section, conveys material and 
process aid values into the catch receptacle (11) . 

Additionally, as revealed by Figs. 2 and 3, the partial or complete 
carrying away of the material and the process aids can occur via an 
additional lumen (20) or piece of tube which is guided within the connecting 
unit (2), opens into the docking system (10), and is connected with the 
backward process volume (7) by one or several openings (22) . The lumen 
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(20) is connected with the catch receptacle (11) via a coupling device 
(26) and a tube (27) . In the embodiment of Fig. 1, the coupling device 
(26) and the tube (27) are not present because the lumen (20) also is 
not present. 

The docking system (10) has an outlet opening (12) to drain off the 
material and the process aids into the catch receptacle (11) which is 
attached to the suctioning unit (9) . Furthermore, the docking system 

(10) has a passage way (14) for the connecting unit (2), which is sealed 
off in relation to the environment with the assistance of sealing devices 

(13). Additionally, in front of the passage way (14), one or several 
stripping devices (15) are arranged which reliably remove residues of 
material and/or process aid values that might adhere to the connecting 
unit (2) . The sealing between the connection of the docking device (10) 
and the channel opening in relation to the environment occurs 
pressure-proof via the sealing means (16) which is held in a sealing means 
cage (18) . The pressure-proof sealing of the radial or axial sealing 
gap (21) between the channel opening and the docking device (10) is managed 
by applying an external pressure to the docking system (10) in such a 
way that the resulting change of the shape of the sealing means (16) will 
close the sealing gap (21) . This external pressure may result from a 
force which is axially applied to the docking system (10) . 

Alternatively (Fig. 4), the sealing means (16) may be configured 
with a lumen (19) that is located on the inside to supply it with an internal 
pressure (F) . The internal pressure has an expanding effect on the sealing 
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means (16) within the sealing means cage (18) and, thereby, a sealing 
of the sealing gap (21) is brought about. 

Alternatively (Fig. 5), the pressure-proof sealing of the sealing 
gap (21) may occur by introducing a sealing means (16) in the sealing 
gap (21), and through a chemical change (e.g., hardening) of the sealing 
means (16) . 

The above-described process and the device can also be used in 
slaughtered carcass parts where it is not the removal of the spinal medulla 
which is the issue, but, e.g., the removal of medulla from other bones 
or the removal of brain mass from the skull, etc., are. Moreover, the 
process and the device is suitable in all application scenarios in which 
material must be detached and removed in a unilaterally open tube of any 
desired regular or irregular cross-section. In such applications, the 
pressure-proof sealing of the sealing gap (21) may also occur through 
a frictional fit between the sealing means (16) and the end of the tube 
(e.g., heat-shrinkable tube, screw thread). 

Patent Claims 

1. Process for detaching and removing fill material (17) from a 
channel (0) which is open on at least one end, characterized in that an 
active device (1) is advanced forward into the channel opening, at least 
one pressurized, particularly, highly pressurized, fluid current is 
conducted into the active device (1) via connecting means (2) and 
introduced into the channel region (6) in front of the active device while 
forming at least one fluid jet, and a current of fluid loaded with fill 
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material (17) is carried away in backward direction (7) to the channel 
opening along the connecting means (2) . 

2. Process in accordance with Claim 1, characterized in that a 
pressurized, particularly highly pressurized, liquid medium is formed 
into fluid jets inside the active device (1) and introduced into the frontal 
channel region (6), and that a pressurized, particularly highly 
pressurized, gaseous medium is introduced into the channel region (6) 
in front of the active device (1) via the mentioned connecting means (2, 
5) . 

3. Process in accordance with Claim 2, characterized in that the 
mentioned fluid jets are lent an impact with regard to the axial direction 
of the channel. 

4. Process in accordance with Claim 2 or 3, characterized in that 
a negative pressure is generated at the mentioned opening of the channel 
through suctioning means (9). 

5. Process in accordance with Claim 4, characterized in that, at 
least, a part of the fluid current which is loaded with fill material 
is suctioned into the rear area (7) of the active device and carried away 
via the mentioned connecting means (2, 20) . 

6. Device for detaching and removing fill material (17) from a 
channel (0) which is open on at least one end, characterized by means 
for generating a pressure, particularly, high pressure, for liquids and/or 
gases, connecting means (2), which are capable of adapting to the course 
of the channel, in order to conduct liquids and/or gases to an active 
device (1) under pressure, particularly, high pressure, an active device 
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(I) which exhibits at least one forward-pointing nozzle (3) , and by moving 
means to guide the active device (1) into the channel (0) via the connecting 
means (2 ) . 

7. Device in accordance with Claim 6, characterized in that the 
active device (1) exhibits at least one backward-pointing nozzle (4). 

8. Device in accordance with Claim 6 or 7, characterized in that 
the active device (1) and the connecting means exhibit separate lines 
for liquids (2) and gases (5) . 

9. Device in accordance with any of the Claims 6 to 8, characterized 
in that the nozzles (3, 4) are aligned to lend the fluid jets impact in 
relation to the axial direction of the channel. 

10. Device in accordance with any of the Claims 6 to 9, characterized 
by adaptor means (10, 16, 18, 19, 23) to connect the device with the channel 
opening in a pressure-proof way, a suctioning unit (9) which generates 
a negative pressure in the channel, and a separation and storage unit 

(II) to separate fill material from the process fluids and to store it. 

11. Use of a process in accordance with any of the Claims 1 to 5 
and/or a device in accordance with any of the Claims 6 to 10 for the removal 
of the spinal medulla of slaughtered animals from their medullary channel. 

Accompanied by 2 page(s) of drawings. 
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